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抗菌 素 对 于 数 种 害虫 的 毒 效 试验 
ALAA TAMERS CALERA 


摘要 ”本 工作 收集 了 三 十 多 种 抗菌 素 ( 其 中 农用 的 14 I A ET T ER 
结果 表明 同一 抗 蓝 素 对 不 同 昆虫 的 效果 不 同 : EBRHU RARER KERR KER. LER SERRE 
FARE, 对 于 粘 虫 和 棉铃 虫 , 只 有 灭 瘟 素 效力 较 好 ; 但 在 桃 蚜 中 则 灭 瘟 素 的 效果 不 及 庆 丰 霉 素 。 对 于 抗菌 
素 引起 昆虫 死亡 的 原因 进行 了 检查 和 讨论 。 


一 、 引 Ë 

目前 ,从 微生物 分 离 出 来 的 抗菌 素 种 类 很 多 , 共计 不 下 数 千 种 , 在 医学 和 农业 上 的 应 
用 非常 广泛 。 它 们 一 般 为 微生物 的 代谢 产物 ， 按 分 于 结构 的 特点 ,可 分 成 蛋白 质 衍 生物 、 
糖 类 衍生 物 、 脂肪 衍生 物 等 ; 其 中 可 再 分 成 氨基 酸 衍 生物 、 寡 上 肤 、 多 肽 \、 糖 成、 大 环 内 醋 , 核 
臣 、 杂 环 等 等 。 但 最 受 人 们 注意 的 , 是 它们 对 各 种 生物 如 细菌 、\ 哺乳 动物 \ 昆虫 等 在 细胞 
或 分 子 水 平 上 的 作用 机 理 。 这 不 仅 是 了 解 抑制 致 病 微生物 在 动物 体内 和 在 农作物 上 繁殖 
致 病 的 原理 ， 从 而 在 实践 中 为 寻找 有 效 的 治 病 方 法 提供 依据 ， 同 时 也 可 用 抗菌 素 作为 工 
具 :, 来 深入 探索 各 类 生物 体内 和 细胞 中 的 代谢 途径 。 就 在 细胞 水 乎 来 讲 , 抗 菌 素 中 有 抑制 
或 影响 核酸 和 和 蛋白质 合成 的 ， 有 作用 于 核 蛋 白 体 、 线 粒 体 或 其 它 细胞 器 而 使 细胞 不 能 正 
常 进行 合成 和 能 量 代 谢 的 ， 有 作用 于 细胞 壁 的 合成 或 质 膜 的 滩 透 性 ， 从 而 影响 细菌 的 生 
活 和 繁殖 ,等 等 。 近 年 来 ,有 关 它 们 的 研究 和 应 用 大 大 丰富 了 分 子 生物 学 和 细胞 化 学 的 内 
容 。 

应 用 抗菌 素来 防治 农作物 的 病害 已 有 较 长 的 历史 。 以 抗菌 素 防治 害 忠 和 里 类 近年 来 
也 在 试验 研究 之 中 。 最 早 的 工作 是 在 五 十 年 代 初 发 表 的 (Kido 和 Spyphalski, 1950); 到 
七 十 年 代 ， 因 要 解决 使 用 杀 虫 药剂 引起 环境 污染 的 问题 ， 不 少 国家 都 在 筛选 杀 贝 和 杀 娇 
的 抗菌 素 。 目 前 多 数 仍 限于 实验 室 的 研究 ， 只 有 少数 进行 了 田间 试验 ， 并 作为 专利 商品 
CO’Connell, 1966; Lemin 和 O’Connel, 1966), 但 可 预料 以 后 会 有 更 大 的 进展 。 研 究 较 多 的 
对 象 是 红 蜂 蛛 和 蚜虫 ; 今 已 发 现 某 些 抗菌 素 对 于 它们 的 生长 和 生效 有 一 定 的 抑制 作用 ,而 
且 见 到 不 同 昆虫 对 同一 种 抗菌 素 的 反应 不 同 ,显示 了 此 类 物质 作用 的 专 一 性 。 此 外 ,抗菌 
Fath BS ERE MN aR Be EET ASE (Murthy 和 Sreenivasaya, 1953; Verma 
和 Kushwaha，197f)。 凡 此 种 种 ,都 值得 我 们 注意 。 

本 工作 初步 试验 了 我 国 目前 生产 或 常用 的 医药 和 农用 抗菌 素 对 于 几 种 害虫 的 毒 效 。 
所 用 害虫 种 类 有 蜡 旦 (Galleria mellonella). $H (Leucania separata), RAPS (Heliothis 
armigera) 和 桃 姬 《Mysws persicae), 抗菌 素 的 主要 种 类 如 表 1 所 示 。 目的 在 于 筛选 出 在 
害虫 防治 上 有 实际 应 用 价值 的 抗菌 素 种 类 ,研究 它们 的 杀 虫 生理 活性 ,以 便 进 一 步 从 代谢 
的 角度 阐明 它们 作用 的 原理 。 今 将 结果 报道 如 下 。 
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Streptomyces renezulae 抑制 盘 白 质 生物 合成 
Penicilliam notatum 抑制 细 艾 细胞 壁 合成 
Cepħaiosporium FEAR $0199 na SB 
Strept. orientalis fot il Yen BS 3 BE ZK 
Bacillus lichenitormis SBE Hy ER gE 
Strept. mediterranei 作用 于 DNA 





B. coltstinus 


与 细 苗 细胞壁 内 质 膜 结合 并 损坏 之 ， 
破坏 延性 





B. polymy-xa 与 细菌 的 质 膜 结 合 
Strept. hyorospinosus LARA 
Strept. griseus 等 抑制 RNA 的 合成 
” » 抑制 蛋白 质 合 成 
Strept. microauretts 与 看 日 者 素 相似 ,抑制 蛋白 质 合成 
Strept. rimosus f, paromomyciaus| JUROR 


抑制 蛋白 质 合成 
im A we 

THESAR 

元 制 蛋白 质 合成 ,作用 于 70S 核 蛋白 体 
。 折 制 鼻 白 质 合成 ,作用 于 70S 核 看 白 体 


Strept. hanamyceticus 

Strept. fradiae 
Micromonospora echinospora 等 
Strept. erythreus 


Strept. subtropicus 

游 动 放 线 菌 ActinopAanes 拟定 
名 为 济南 游 动 放 线 菌 

Strept. hygroscopicus var. 
jinggangensis 
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Sirept. cacaoi var. asoensis 
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Strept. griseachramogenes 


Strept. aureofaciens 等 抑制 蛋白 质 合成 
Sirept. rimosus 等 抑制 看 白质 合成 
Strept. aureofaciens 等 抑制 蛋白 质 合成 
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Strept. noursei 
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以 自然 饲料 CA ee A) 喂养 的 蜡 蜡 幼虫 用 加 抗菌 素 的 人 工 饲 料 在 35°C 恒温 中 饲养 
> 天。 计算 其 死亡 率 和 体重 增加 倍数 。 所 用 幼虫 均 在 初 龄 阶段 ， 体 重 为 2 一 5 BRCM, 
人 工人 饲料 由 玉米 粉 . 麦 获 面粉 .酵母 粉 以 8:5:3:2 的 重量 比 混和 , 加 约 等 重 的 蜂蜜 、 甘 油 
( 按 体积 1:1) 混合 物 在 研 钵 中 研 匀 。 在 配制 含 0.5% 抗菌 素 的 饲料 时 ， 以 上 述 的 玉米 粉 
等 混合 干粉 8.25 克 , 加 抗菌 素 粉 剂 75 毫克 ,在 研 钵 中 充分 研 匀 ,再 加 峰 密 甘油 混合 物 6.75 
克 研 匀 。 如 抗菌 素 为 溶液 , 则 在 干粉 中 按 比 例 加 一 定 体积 的 抗菌 素 溶液 ,了 晾 干 后 再 加 蜂蜜 
甘油 混合 物 。 此 饲料 可 供 50 头 幼虫 取 食 7 天 。 每 种 抗菌 素 试 验 所 用 幼虫 为 50 头 , ER 
验 前 称 取 体 重 , 在 试验 结束 时 检查 死亡 率 并 称 取 活 虫 的 体重 。 每 种 抗菌 素 的 幼虫 死亡 率 以 
对 照 组 (人 工 饲料 中 不 加 抗菌 素 , 幼 虫 平均 死亡 率 为 10%) 用 Abbot 公式 校正 。 求 出 每 组 
活 虫 在 试验 后 体重 增加 倍数 与 对 照 组 进行 比较 ,试验 组 的 增加 倍数 被 对 照 组 的 增加 倍数 
除 后 乘 100, 即 为 该 组 幼虫 体重 增加 倍数 的 指数 ,用 以 作为 衡量 幼虫 生长 的 标准 。 结 果 如 
表 2 所 示 。 由 于 原 药 的 浓度 不 同 , 饲 料 中 所 含 抗菌 素 浓度 也 不 一 致 ,但 可 作为 比较 。 

从 表 2 可 见 对 寻 蝇 幼虫 效果 最 高 的 有 : KAR KEBAKARAN D HACR 
均 为 100%。 效 果 较 高 的 有 : 土 霉 素 和 春雷 霉 素 , 幼虫 死亡 率 在 N0% 上下。 显示 中 等 效 
果 的 有 : 新 霉 素 、 新 霉 胺 \ 庆 大 考 素 、 曲 古 才 素 、“1254”、“344”、“4896”、 HR BR, AY 
素 2 号、 四环素 和 济南 霉 素 (前 称 创新 霉 素 ), 幼虫 死亡 率 的 范围 在 30% 和 70% SD. A 
果 较 小 的 有 : LAER GER MRE. AUK MSAK WARES HORACE 
15% 到 25% 不 等 。 幼 虫 死亡 率 为 "、 显 示 无 效 的 有 : FER LEBK, SARK ZH 
霉菌 、 利 福 乎 和 利 福 SV; 而 接近 无 效 的 有 : KWEK EG BBR. SRK WHER. 
红 霉 素 和 新 生 霉 素 。 

在 试验 中 ,没有 见 到 一 种 抗菌 素 的 幼虫 体重 超过 对 照 组 的 ,这 表明 所 用 的 抗菌 素 中 没 
有 一 种 对 蜡 晨 幼虫 的 生长 是 有 促进 作用 的 。 但 用 辣 种 抗菌 素 的 幼虫 其 生长 情况 可 有 相当 
大 的 差别 ,这 表明 个 体 间 对 抗菌 素 的 反应 不 同 。 

从 幼虫 的 死亡 率 和 体重 增加 指数 来 考虑 ,如 果 死 亡 率 低 、 体 重 增加 倍数 高 的 , 便 表明 
这 种 抗菌 素 对 幼虫 既 无 毒 效 ， 又 无 拒食 作用 。 例 如 先锋 霉 素 和 青霉素 。 如 果 死 亡 率 较 低 
而 且 体 重 增加 倍数 不 高 ,也 即 生 长 缓慢 的 , 便 可 能 表明 毒 效 盟 不 高 ,但 有 拒食 作用 ,幼虫 取 
食 少 ,因而 体重 增加 不 多 ;此 外 ,还 不 排除 有 慢性 中 毒 的 可 能 ,如 强力 考 索 和 链 霉 素 。 如 果 
死亡 率 高 ,体重 增加 倍数 也 高 的 ,表明 这 种 抗菌 素 虽 无 拒食 作用 ,但 有 毒性 ,如 “4896”, 内 
疗 素 2 号 和 和 白 霉 素 。 如 果 死 亡 率 高 ,并 且 体 重 增 加 倍数 低 的 , 便 有 两 种 可 能 性 : 一 是 抗菌 
FEAR. 故 幼虫 中 毒 死亡 率 高 , 未 死亡 的 亦 因 中 毒 而 生长 受到 抑制 ; 另 一 是 拒食 作用 强 
烈 ,多 数 幼 虫 狐 死 , 未 饿 死 的 幼虫 亦 因 取 食 少 而 生长 受到 抑制 , WLS SSSR 
霉 案 、“1254” 等 。 其 中 也 可 包括 引起 幼虫 全 部 死亡 的 放 线 菌 酮 、 庆 让 霍 素 和 灭 瘟 素 。 

为 了 确定 引起 幼虫 死亡 率 高 的 抗菌 素 是 因 高 毒性 还 是 因 有 强烈 的 拒食 作用 ， 我 们 对 
苓 期 较 大 的 蜡 蝶 进行 了 抗菌 素 注 射 试验 。 

注射 试验 所 用 的 蜡 晨 体重 为 30 一 50 毫克 , 以 低温 使 幼虫 停止 活动 后 , 溶 在 生理 盐水 
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2 RORUEMHRECKHRECHEM” 


i OX 原 药 浓度 饲料 中 食量 
(单位 或 微克 /毫克 原 药 ) | ( 原 药 重 /饲料 重 ) 





(%) 

x BR 996 单位 0.0050 .6 0 
青 E RK 1,953 单位 0.0050 .1 0 
Ke BK (41) 0.0050 3 0 
万 古老 业 1,000 单位 0.0050 3 1.8 
F E K 56—60 单位 0.0050 .7 20.0 
利 福 平 900 单位 0.0050 .8 0 
利 福 Sv 980 单位 0.0050 .6 0 
H KR 素 6,424 单位 0.0050 .5 22.2 
多 粘 菌 素 《未 知 》 0.0050 -0 0 日 本 进口 ,未 标 含量 
ATK 1 号 1,500 微克 0.0050 .2 11.1 
内 疗 素 2 号 420 微克 0.0050 .9 40.0 
Kk Rw 215 微克 0.0050 100 
链 oe ex 753 单位 0.0050 2.2 
WX SL et 750 单位 0.0050 15.6 
EEBS 850 单位 0.0050 88.9 
F£BxX 715 单位 0.0050 24.4 
+ ISB (未 知 ) 0.0050 1.2 
EMEK B (RAD 0.0050 0.2 
新 RK 721 单位 0.0050 51.1 
新 B 胺 1,000 单位 0.0050 57.8 
KAD 601 单位 0.0100 72.0 LL ee 时 区 
红 8 来 880—890 单位 0.0050 2.4 
白 @ * (RA) 0.0050 24.4 日 本 进口 ,未 标 含 量 
BK 935 单位 0.0050 33.3 
+#RBR (3% RR) 0.1670 44.0 
HERE 891 单位 0.0050 8.9 
RAK (CRAD 0.0050 0 

“4896” HATS AAR 100 微克 0.0050 51.1 
KHEE 250 微克 0.0200 100 
KR AK 780 单位 0.0050 100 
aK ® 964 单位 0.0050 33.3 
+ BK 870 单位 0.0050 95.6 
金 gZ 958 单位 0.0050 4.4 
URR 850 单位 0.0050 0 
ah a OK 8,191 单位 0.0005 62.0 RR Y o MaE 
al WE E 5 800 单位 0.0050 17.8 

“1254” (10 微克 /毫升 ) 0.0005 60.0 

“344" (10 微克 /毫升 ) 0.0005 60.0 








1) 蜡 岩 幼 龄 幼虫 《体重 约 2 毫克 ) 以 人 工 饲 料 加 抗菌 素 原 药 在 35°C 人 恒温 饲养 7 天 ， 计 算 其 死亡 率 和 体重 增加 倍 
数 。 人 工 饲 料 由 玉米 粉 (8 克 )、 ZRG A 面粉 (3 克 ) ,酵母 粉 (2 克 ) 充 分 混和 后 加 市 售 蜂蜜 、 甘 油 ( 技 体积 为 
1:1) 在 研 钵 中 研 匀 。 每 次 配制 以 充分 起 和 的 饲料 干粉 8,25 克 加 抗菌 素 (粉剂 )75 毫克 在 研 钵 中 研 匀 ,再 加 蜂 
蜜 甘油 混合 物 6.75 HS. MRE 05%. MMAR. 

2) 幼虫 饲养 7 天 后 体重 的 增加 倍数 指数 一 试验 组 增加 倍数 二 对 照 组 增加 倍数 

3) 对 照 组 平均 死亡 率 以 10%8 计算 ,用 Abbot 公式 核 正 时 以 观察 所 得 死亡 率 减 10% ,再 以 90% CR 1—10%) 除 


即 得 。 
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中 的 抗菌 素 (浓度 为 0.5%) 用 微量 注射 器 注射 1 微 升 , 也 即 抗菌 索 原 药 5 微克 。 结果 如 
K 3 所 示 。 
23 注射 抗菌 素 对 蜡 蝇 幼虫 死亡 率 的 影响 


抗 菌 素 注射 抗菌 素 单 位 幼 k 数 ee | ARES 
K È Z 3.90 15 29.7 100 
ha ex 40.96 10 一 100* 
+8 素 4.35 25 51.8 13.0 
FERR 4.25 20 52.3 0 

“4896” 0.50 25 48.8 8.7 
新 eB x 4.46 25 48.7 4.4 
a 3.61 25 46.1 4,4 
BEER 9.80 5 一 0 
KEBK 5.00 25 62.6 100 


* 毒 效 快 .注射 后 立即 死亡 。 对 飞 星 成 虫 注射 量 为 每 克 体 重 约 40 ,000 单位 时 ,在 1 一 8 分 钟 死亡 。 


表 3 说 明 灭 瘟 素 、 庆 让 霉 素 、 曲 古 霉 素 对 蜡 幅 幼虫 有 明显 的 毒性 。 曲 古 霉 素 的 毒 效 
RR, USAH 0.5 一 1.0 微克 的 生理 盐水 往 人 蜡 量 幼虫 体腔 立即 引起 死亡 。 以 浓度 为 每 
MHETRE RRA 10 微克 的 溶液 ， 对 体重 1 一 2 克 的 东亚 飞 蝗 体腔 内 注射 1 微 升 时 ， 
8—15 分 钟 即 引起 死亡 ; 注射 0.5 AA 3 一 6 小 时 引起 死亡 ; 注射 0.2 微 升 三 天 后 死亡 。 
另 一 方面 ,以 土 竹 素 、“4896”、 新 霍 素 和 新 霉 胺 对 蜡 晨 幼虫 进行 体腔 注射 均 显 示 出 一 定 的 
毒 效 ; 但 注射 春雷 霉 素 后 人 饲养 两 天 未 见 出 现 死 亡 。 所 以 表 2 HERRES RUHE 
的 较 高 死亡 率 可 能 是 因 拒 食 作 用 所 引起 的 。 

我 们 见 到 对 老龄 蜡 蜡 幼虫 体腔 注射 灭 瘟 素 生理 盐水 溶 沪 ， 其 死亡 率 系 随 咨 液 浓度 的 
增加 而 增加 。 对 于 体重 为 50 一 60 毫克 的 幼虫 , 如 以 注射 后 两 天 的 死亡 率 为 标准 , RAK 
原 药 的 致死 中 量 为 1.2 微克 ,也 即 为 0.94 单位 。 对 低 剂 量 灭 疗 素 注射 后 的 幼虫 .以 人 工 饲 
料 继续 饲养 ， 见 到 注射 灭 丫 素 0.5 微克 的 仍 可 继续 发 育 , 直到 化 晴 、 羽 化 , 并 可 有 正常 成 
熟 卵 产 出 。 但 注射 1.0 微克 的 幼虫 无 一 能 羽化 。 

三 、 对 于 粘 虫 的 试验 
从 蜡 旺 的 试验 确定 灭 瘟 素 毒性 最 高 ; 以 此 和 从 上 海 收 集 到 的 庆 丰 霉 素 、 并 HER, 
“1254”, “344” Aq “231” 在 粘 虫 中 进行 了 比较 试验 。 

以 灭 瘟 素 水 盗 该 涂 在 玉米 叶 上 ， 于 后 喂养 不 同龄 期 的 粘 虫 幼 虫 , 结果 如 表 4、5 所 
示 。 

表 4 显示 不 同 浓度 灭 瘟 素 溶 彼 对 三 龄 和 六 龄 粘 虫 的 毒 效 。 表 5 说 明 不 同龄 期 粘 虫 对 
AKERRRNAR: 老龄 幼虫 抗 药 性 较 强 。 浓 度 为 800 ppm KARRA EXE 
药 害 。100 ppm 的 灭 瘟 素 不 能 引起 五 龄 粘 虫 的 死亡 。 

从 上 海 收 集 到 的 六 种 抗菌 素 对 4 一 5 龄 粘 虫 喷雾 的 效果 如 表 6 所 示 ; 其 中 浓度 为 每 毫 
HE 1,250 BAM KERR RA ENB 

上 面 已 提 到 放 线 菌 酮 和 春雷 竹 案 在 蜡 晨 幼虫 的 喂食 试验 中 均 有 较 高 的 毒性 。 但 用 放 
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B44 不 同 浓度 灭 一 案 涂 叶片 对 粘 虫 死亡 率 的 影响 


















oh ch ty A i i UR BE 累计 死亡 B® (%) 
(ppm) LEE Z 天 后 = 
800 12 44 100 
3 w 500 8 52 84 
200 25 50 
800 8 59 76 
6 i 500 2.7 20 33 
BS KERKAHRHR EARME AEC ENKA 
从 其 下 数 溶液 浓度 Rit Ht R (%) 
ppm) 1 天 后 3 天 后 
3 Oi 20 800 
4 龄 25 800 80 g4 
5 k 25 800 28 96 
6 龄 初 25 800 8 76 
6 RK 25 800 0 56 
各 龄 对 照 25 0 0 0 








344 KERE HME 2210 231 


1,000 ppm ARTAJ 1,000 ppm | 1/10 发 酵 波 | 1/10 发 酵 疫 


nn nn J | 一 一 -一 一 一 一 


10 60 0 0 0 





线 菌 酮 油状 物 溶 于 少量 丙酮 中 ,加 水 确 释 到 400, 500 和 800 ppm, 把 这 些 溶液 分 别 喷洒 在 
玉米 叶 上 ,以 此 饲 喂 三 龄 粘 虫 ,经 二 天 后 未 见 有 死亡 。 此 外 ,以 春雷 霉 素 进行 同样 的 试验 ， 
见 到 浓度 在 800 ppm 以 下 的 盗 液 均 未 引起 死亡 :浓度 为 1.500 ppm AURA REM HG = KNOT 
ERY 12%, 


四 、 对 于 棉铃 虫 的 试验 

以 棉铃 虫 试验 灭 瘟 素 的 毒 效 ,并 和 庆 丰 惨 素 、 春 雷 霉 素 、 井 冈 恬 素 进行 比较 。 

前 下 带 叶 棉 枝 浸 插 在 已 配 好 的 抗菌 素 咨 液 中 二 天 ( 庆 卡 冠 素 一 天 ), 取 下 叶片 ,放任 培 
养 四 中 ,各 亚 放 入 初 旷 棉 铃 虫 25 头 , 隔 二 天 检查 结果 。 表 7 列 出 幼虫 的 死亡 率 。 

试验 结果 表明 漫 插 在 灭 瘟 素 溶液 中 的 叶 乒 ,幼虫 取 食 后 死亡 率 较 高 ,春雷 才 素 和 庆 丰 
替 素 的 较 低 ,而 井 风 去 素 的 无 死亡 。 器 幼虫 的 生长 情况 来 讲 , 取 食 浸 插 在 庆 丰 霍 素 和 井 风 
BARR HIN A Ms) DME RK, MAREN ERR ERK 

棉 论 的 嫩 叶 易 受 药 害 , 漫 插 企 灭 瘟 素 溶液 中 的 棉 校 同 叶 ,即使 浓度 为 40 ppm, 时间 过 
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表 7 棉 株 温 插 在 抗菌 素 溶 液 后 对 初 县 棉铃 虫 死 亡 率 的 影响 








二 天 后 幼虫 死亡 率 、 

iw 素 ik 度 wes) Bi 注 
Kes 400 ppm 88 ih WH AAS 
BEER 400 ppm 33 浸 播 二 天 HRH 
KEER 32 单位 /毫升 25 漫 插 一 天 ,对 妖 叶 无 药 害 
F#HER 400 ppm 0 浸 插 二 天 ,对 嫩 叶 无 药 害 


入 ， 也 显 出 标 味 色 。 但 取 食 涛 播 在 不 同 浓度 溢 液 中 的 棉 叶 的 幼虫 的 反应 不 同 ， 如 表 8 所 


表 8 棉 株 混 插 在 灭 瘟 索 溶 液 后 对 初 朋 棉铃 虫 死 亡 率 的 影响 








mR RE 400 200 160 80 40 
(ppm) 
2 ik H fal 2 天 2 天 1 天 1 天 1 天 
二 天 后 幼虫 死亡 率 99.2 96.3 23.3 15.1 0 


根据 在 水 稻 上 的 观察 , 灭 瘟 素 咨 液 陵 酒 在 稳 时 上 以 后 主要 留 在 叶片 表面 ,渗透 入 组 织 
中 被 输 导 到 别处 的 很 少 。 但 遇 到 叶片 有 破损 处 , 便 能 进入 组 织 , 并 主要 向 上 部 输 导 (Yama- 
guchi 等 , 1972)。 在 本 试验 中 用 剪 下 的 棉 枝 , 灭 瘟 素 的 内 吸 作用 是 明显 的 。 

除了 以 棉 核 浸 插 在 灭 瘟 素 溶液 中 外 ,也 曾 以 不 同 浓度 的 灭 瘦 素 盗 液 喷洒 在 棉 叶 上 , 待 
于 后 放 在 培养 四 中 人 饲养 初 旷 的 和 三 擒 棉 铃 虫 ,结果 列 于 表 9。 此 试验 表明 浓度 在 500 ppm 
以 上 时 效果 较 好 ,而 在 80 ppm 以 下 的 近乎 无 效 。 


RI RARE RRA LHBRRKCEHE 








BR 深度 幼虫 龄 其 三 天 后 幼 息 死亡 率 附 注 
800 =i 94.4 对 棉 叶 有 药 害 
500 =i 88.8 Wit SAE 
240 yE 53.3 wt HH AS 
200 zi 66.6 对 棉 时 有 药 害 
160 am 33.3 对 棉 叶 有 药 害 
80 yIW 1.0 Hit AAS 
40 wR 2.3 短 时 间 内 药 害 不 明显 








五 、 对 于 桃 蚜 的 试验 
以 上 的 几 种 试验 对 象 都 是 咀 咀 口 器 的 害虫 "除了 将 抗菌 素 混 和 人 人 饲料 饲 咀 姨 蜡 , 涂 在 玉 
米 叶 上 人 饲 喂 粘 虫 外 ， 还 在 棉铃 虫 试验 中 初步 观察 了 通过 机 株 对 抗菌 素 的 内 吸 作 用 所 起 的 
影响 。 蚜 虫 是 农业 上 的 重要 害虫 ,其 刺 吸 口 器 。 有 关 抗 菌 素 对 蚜虫 影响 的 研究 ,在 文献 中 
党 有 较 多 的 报道 (Ehrhardt 和 Schmutterer, 1966; Tayarai, Ehrhardt 和 和 Schmutterer, 1967; 
Mittler, 1971; Lal，1971a, 1971b, 1972)。 由 于 好 虫 与 体内 的 共生 微生物 在 营养 上 有 密切 
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的 关系 〈Ehrhardr，1968), 抗 葡 素 可 能 先 作 用 于 共生 微生物 ,因而 改变 姬 虫 的 生理 状态 ,使 
其 更 易 感 受 杀 虫 药 剂 的 作用 。 我 们 试验 了 几 种 抗菌 素 浸 插 植 穆 和 喷 丁 在 叶片 上 对 桃 蚜 的 
影响 。 

第 一 部 分 的 试验 是 用 嫩 桃 枝 唐 插 在 浓度 为 0.1% 的 抗菌 素 水 溶 被 中 (pH 6 一 7, 多 数 
为 6.5)。 桃 枝 漫 插 在 溶液 中 过 夜 ,使 其 能 发 生 内 吸 。 第 二 天 将 桃 蚜 ( 绝 大 多 数 为 三 龄 若虫 
移 接 到 桃 叶 上 , 每 枝 移 接 75 A, 然后 用 大 形 玻 管 ( 上 口 用 纱布 蒙 住 ) 将 桃 枝 套 住 以 防 外 来 
Fi, 经 24 小 时 检查 结果 。 温 度 21% 左右 , 每 天 光照 约 14 小 时 。 两 次 试验 的 平均 结果 
如 表 10 所 示 。 





gl RARBCKARBAEHRMTORE Rll PBRKLRAKARAREHRSHES 
TT 蚜虫 数量 下 降 (%》 
ner | FARE | W 这 — rn 
K AE 100 桃 叶 显 药 省 
17ER 100 桃 叶 正常 
利 福 平 94.8 桃 叶 显 药 害 
HSK 75.8 kH TAR 
tk 63.2 桃 叶 显 药 害 
EŻEK 56.8 WHER 
FEFK 55.8 桃 叶 显 药 害 
F ARK 53.3 RH DBS 
4896 37.5 桃 叶 正常 
Bh ty aE 33.8 桃 叶 正常 
oe 来 21.7 KER 
HESR 18.9 KHER 
链 BK 14.1 KHER 
TREK 9.0 KHER 
E-E 8.7 桃 叶 正常 
& BK 7.4 桃 叶 正 常 
四 环球 7.3 桃 叶 正 常 








试验 结果 表明 对 桃 叶 有 药 害 的 抗菌 素 有 : KER. PEF, AER. LER. Hee 
素 . 杆 菌 肽 等 。 一 般 来 讲 , 受 药 害 的 桃 叶 上 蚜虫 数量 下 降 的 百分率 虽 较 高 , 但 对 不 同 抗菌 
RA RAN RZ 

此 试验 的 缺点 除 有 药 害 外 ,还 有 移 接 的 蚜虫 原 在 油菜 上 培养 , 当 移 接 到 桃 叶 上 后 多 数 
能 定居 取 食 , BARTRA, 可 能 对 新 食料 植物 不 习惯 。 因 此 ,我 们 选择 生长 较 好 的 沸 
菜 苗 , 拨 起 后 分 别 以 根部 插入 有 营养 液 的 试管 中 , 每 株 上 移 接 一 定数 量 的 蚜虫 , 待 蚜虫 在 
叶片 上 稳定 后 ,喷洒 浓度 为 800 ppm 的 抗菌 素 溶 液 , 隔 24 小 时 检查 结果 。 表 11 A 列 出 引 
起 蚜虫 数量 下 降 的 抗菌 素 顺 序 。 除 在 表 上 所 列 出 的 抗菌 素 外 , 尚 有 四 环 素 、 杆 菌 肽 .强力 
BR #EBKR SBR OBR, MSV HERRE, 喷 沽 这 八 种 抗菌 素 溶 被 的 汀 
菜 苗 上 的 蚜虫 数量 非但 设 有 下 降 , 反 而 有 了 增长 。 

另 一 个 试验 是 从 栽培 在 温室 并 有 桃 蚜 灶 殖 为 害 的 油菜 上 剪 下 叶片 ， 除 去 上 面 的 大 蚜 
hy 留 下 小 蚜虫 , 计数 每 叶片 上 蚜虫 的 数目 《8 一 75 PT). HH AER RH, Btw 800 
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ppm 的 抗菌 素 溶 液 ,经 48 小 时 后 , 检查 叶片 上 蚜虫 数量 的 变化 。 表 11 B 列 出 此 试验 的 结 
果 :, 其 中 经 二 天 后 蚜虫 数量 增多 ,与 上 次 试验 结果 相反 的 有 内 疗 素 . 书 龙 霉 素 、. 新 霉 素 和 双 . 
氢 链 霉 素 。 上 次 试验 未 用 的 抗菌 素 有 红 霉 素 和 “4896 。 从 表 11 可 见 两 次 试验 中 均 导 致 
蚜虫 数量 下 降 的 有 : WHE SMR AMAL SRA CA BH KRESR. RAR, 
济南 霉 素 和 链 霉 素 。 

实行 以 上 方法 就 必然 要 改变 油菜 的 状况 ， 而 且 在 喷 酒 抗菌 素 溶液 前 后 需要 计数 叶片 
上 蚜虫 的 数目， 如 果 蚜 虫 多 就 很 费 工 ， 特别 在 喷 前 会 对 蚜虫 产生 一 定 的 干扰 ， 影响 结果 。. 


表 12 油菜 叶 上 喷 酒 抗菌 素 溶 液 后 对 桃 蚜 的 影响 


MK 好 中 数量 变动 。 
i 菌 R (ppm) AT eB RARR 。 | mea eg de aTh) 














806 78 
BAMM. 9 


38 
56 


1 1:0.31 
1:0.43 


120.71 
1:0.61 


91 
. BEER 800 103 


59 
94 
69 


120.94 
1:1.64 


1:0.88 
1:0.98 
1:0.88 


四 环 素 800 


1:0.50 
1:0.65 
1:20.55 
130.52 
1:0.63 
1:20.38 


1:20.46 
1:20.65 
1:20.72 
1:0.30 


500 


300 1:0.42 
. 1:0.49 
KEFR 1:0.58 
1:0.74 


1:0.44 
1:0.77 


100 


80 


1:1.26 


50 1:1.58 


1:1.18 
1:0.96 
1:1.06 
1:1.00 
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因此 ,我 们 对 栽培 在 温室 中 已 有 蚜虫 在 上 繁殖 的 油菜 选择 适当 的 叶片 ,， CR, RA 
一 定 浓度 的 抗菌 素 咨 流 , 经 1 天 或 2 天 后 再 行 照相 ,比较 同一 叶片 的 两 张 照 片 里 等 面积 叶 
面 内 的 蚜虫 数 , 结果 如 表 12 所 示 。 

从 表 12 可 以 见 到 对 照 组 \ 距 自来水 ?的 叶片 经 1 天 或 2 天 后 蚜虫 数量 变动 不 大 。800 
ppm 的 放 线 菌 酮 对 油菜 叶片 药 害 较 重 ， 所 以 蚜虫 数量 下 降幅 度 较 大 ; LERU ENH, 
下 降幅 度 较 小 。 浓 度 同 为 800 ppm 的 灭 瘟 素 、 四 环 素 和 春雷 均 素 的 效果 以 春雷 霉 素 的 最 
差 ,四 环 素 次 之 , 灭 痕 素 最 好 。 这 和 表 10 的 结果 大 致 符合 。 从 表 11 已 可 见 庆 丰 索 素 的 效 
果 最 好 ;从 表 12 可 看 出 按 溶 被 浓度 来 进行 比较 时 庆 丰 堆 素 优 于 灭 疗 素 。 庆 让 霍 素 浓度 为 
80 ppm 时 对 蚜虫 仍 显 示 有 和 较 好 的 效果 ,但 在 50 ppm 时 对 蚜虫 数量 增长 便 无 抑制 作用 。 

图 版 I 图 1 一 8 表示 袖 菜 叶片 上 在 喷 酒 抗菌素 溶 被 (对照 时 自来水 ) 前 后 蚜虫 数量 的 
变化 ,说 明 这 方法 比较 可 靠 。 

总 结 和 讨论 

本 工作 收集 了 近 四 干 种 抗菌 素 ( 其 中 农用 的 十 四 种 ), 对 蜡 蝇 、 粘 虫 .棉铃 虫 . 桃 蚜 进行 
了 毒 效 试验 。 结 果 表 明 同 一 抗菌 素 对 不 同 昆虫 的 毒 效 不 同 : 在 蜡 晨 中 以 放 线 菌 酮 、 庆 让 
ER RAK. LER SBBRSSRRE NTRS E, RARER SRE 
Mt PKG, WW RR MRARREFBR. RRR KES HA MRR IR 
HEREKE. TEARS ASIA, LOR PRAY ik RRA PAT RE 
均 素 ,可 能 是 由 于 灭 瘟 素 在 切断 的 棉 株 中 有 较 大 的 内 吸 作 用 之 故 。 灭 瘟 素 、 庆 丰登 素 、 春 
雷 霍 素 均 为 对 稻 瘟 病 有 良好 防治 效果 的 农用 抗菌 素 ， 它 们 在 稻田 使 用 后 对 于 各 种 水 稻 害 
虫 有 什么 影响 ,是 值得 进一步 研究 的 。 

LEAN CRA ERAS. MRPBAREOKR, LER. AER. SERN 
FR PAF CAphis fabae) 的 影响 (Ehrhardt 和 Schmutterer, 1966), 在 我 们 的 试验 中 土改 
素 对 桃 叶 、 油 菜 都 有 药 害 ,并 且 是 医用 抗菌 素 ;为 了 避免 对 人 畜 致 病菌 引起 抗 药 性 ,不 宜 广 
泛 用 于 防治 害虫 。 

企 实验 室 的 试验 中 ， 对 具 咀 咽 口 器 昆虫 有 效 的 抗菌 素 应 查 明 它们 的 效果 确 系 由 于 毒 
性 ， 还 是 由 于 拒食 作用 。 我 们 这 次 所 使 用 的 春雷 霉 素 便 是 一 个 例子 。 通 过 对 蜡 蝇 幼虫 体 
腔 注 射 的 试验 ， 证 明 它 没有 什么 毒性 ; MR ASE iA ROR, CA E 
AMP RRA. ATOR EA RY OLK 2)， 很 可 能 是 由 拒食 作用 引起 的 。 微 
生物 的 代谢 产物 中 , 如果 有 某 种 成 分 虽 毒 效 不 高 , 但 对 昆虫 有 强烈 的 拒食 作用 , 并 在 植物 
体内 可 被 输 导 (内 吸 作用 ), 那么 这 样 的 物质 是 可 用 来 防治 农作物 害虫 的 。 我 们 应 注意 抗 
菌 素 工 业 生 产 的 副产品 中 是 否 有 这 类 物质 。 

总 的 来 讲 ,抗菌 素 对 昆虫 的 作用 可 分 为 两 个 方面 : 其 一 是 影响 昆虫 本 身 的 代谢 ,如 抗 
BAMA BR 〈piericidin),， 对 昆虫 细胞 呼吸 链 的 某 环节 产生 抑制 作用 ,使 昆虫 迅速 死亡 
(Tamura 等 ，1963); 也 可 影响 表皮 几 丁 质 以 及 核酸 和 蛋白质 的 合成 ,从 而 抑制 屁 虫 的 生 
长 和 繁殖 《Sweeley 等 ，1970; Levinson，1975)。 我 们 所 用 的 曲 古 霉 素 在 注射 试验 中 对 昆 
虫 有 较 快 的 毒 效 ,这 种 作用 可 能 即 表 1 所 列 出 的 影响 细胞 膜 的 透 性 所 引起 的 。 影 响 核酸 和 
蛋白 质 合 成 的 抗菌 素 多 数 是 根据 对 细菌 作用 的 研究 结果 ; 所 以 对 昆虫 的 作用 又 涉及 昆虫 
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细胞 有 无 与 细菌 细胞 类 似 的 结构 ， 以 及 抗菌 素 进 入 昆虫 消化 道 后 能 否 进入 体液 与 各 种 组 
织 的 细胞 起 作用 的 问题 。 抗 菌 素 对 昆虫 作用 的 专 一 性 可 能 与 此 问题 有 关 。 实 际 上 ， 有 的 
抗菌 素 衍生 物 确 曾 被 用 来 作为 昆虫 的 不 育 剂 而 被 研究 过 《Borkovec 等 ，1971)。 

抗 音素 对 昆虫 的 另 一 作用 是 影响 昆虫 体内 的 微生物 区 系 ， 其 中 包括 致 病 体 和 某 些 在 
屁 虫 营养 上 不 可 缺少 的 共生 微生物 。 在 实践 中 ,前 者 可 利用 于 益 虫 (如 枝 蛋 ?的 饲养 中 , 后 
考 可 利用 于 防治 某 些 繁殖 较 快 的 害虫 (如 蚜虫), 使 其 失去 共生 物 , 改变 其 生理 状态 , 降低 
其 杭 药 性 《Lal, 1971)， 使 其 更 易于 防治 。 从 害虫 综合 防治 的 角度 来 考虑 ,抗菌 素 对 昆虫 
作用 的 专 一 性 明显 ,用 量 较 小 ,残留 时 间 短 ,车 能 通过 植物 内 豚 , 对 天 敌 的 影响 小 , 有 它 的 
优点 。 所 以 应 用 抗菌 素 于 害虫 防治 上 应 该 认为 是 一 个 值得 研究 的 问题 。 

抗菌 素 既 是 微生物 的 代谢 产物 ,利用 抗菌 素 防治 害虫 实际 也 即 为 “以 菌 治虫 ”的 一 个 
方面 。 从 昆虫 代谢 的 生物 化 学 角度 来 看 ， 它 和 应 用 昆虫 致 病 微生物 防治 害虫 的 方法 可 以 
密切 联系 起 来 。 例 如 苏 芸 金 杆菌 的 8 外 毒素 便 是 一 种 核 和 成 类 物质 ， 它 对 家 赐 幼 虫 等 毒 效 
很 高 ,并 影响 它们 的 形态 发 生 ( 冯 喜 昌 等 , 1975)。 我 们 曾 以 灭 瘟 素 和 庆 丰 霉 素 进 行 试验 ， 
它们 对 家 蝇 幼 虫 昌 有毒 效 ,但 与 8 外 毒素 不 同 ,不 影响 它们 的 形态 发 生 。 所 以 对 这 方面 的 
研究 ,不 论 在 应 用 上 和 理论 上 都 有 一 定 的 意义 。 
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EXPERIMENTS ON THE TOXICITIES OF ANTIBIOTICS 
TOWARDS SOME PEST INSECTS 


Insect METABOLISM SECTION, Division OF INSECT PHYSIOLOGY, PEKING 


INSTITUTE OF ZOOLOGY, ACADEMIA SINICA 


In the present work about forty antibiotics were tested for their toxicities on 
the larvae of the great wax moth, Galleria mellonella, the armyworm, Leucana 
separata, the cotton bollworm, Heliothis armigera, and the green peach aphid, Myzus 
persicae. It was found that the antibiotics are rather specific in their mortality 
effects towards different insect species. When mixed in an artificial diet actinomy- 
ein D, qingfengmycin, blasticidin S, terramycin and kasugamycin caused relatively 
high mortality rates on Galleria melloneila. But for the armyworm and the cotton 
bollworm only blasticidin § was effective when the solution was applied to the corn 
and cotton leaves respectively, and for Myzus persicae qingfengmycin was better 
than blasticidin S. The factor causing mortality in different insect species has been 
tested and discussed. 
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